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4.3.1. RESENJE O ODREDIVANJU ODGO.VORNOG PROJEKTANTA

Na osnovu Clana 128. Zakona o planiranju i izgradnji ("Sluzbeni glasnik RS", br.
72/09, 81109 - ispravka, 64/10 - odluka US, 24/11 i 121/12, 42/13 - odluka US, 50/13 -
odiuka US, 98/13 - odluka US, 132/14 i 145/14) i odredbi Pravilnika o sadrzini, nadinu i
postupku izrade i nacin vrSenja kontrole tehnicke dokumentacije prema klasi i nameni
objekata ("Sluzbeni glasnik RS", br. 23/2015 i 77/2015) kao:

ODGOVORNI PROJEKTANT

Za izradu Projekta elektroenergetske instalacije — gromobranske instalacije, kojije
deo Projekta za izvodenje radova na novoj gradnji gromobranskog sistema zgrade
RFZO, filijala za zlatiborski okrug u UZicu — ispostava Pnjepolje, ul. Viadimira Periéa —
Valtera 42, Prijepolje, odreduje se:

' Branko Stoji¢ié dipl.inz.el

Projektant:

Odgovorno lice:

Broj tehnicke dokumentacije:

Mesto i datum:

.............................................................. lic.broj: 350 C699 05
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Aleksandar Karadzi¢, dipl. grad. inz.
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4.4.1. IZJAVA ODGOVORNGG PROJEKTANTA

Kao odgovorni projektant elektroenergetske instalacije — gromobranske instalacije,
koji je deo Projekta za izvodenje radova na novoj gradnji gromobranskog sistema zgrade
RFZO, filijala za zlatiborski okrug u UZicu —ispostava Prijepolje, ul. Vladimira Peri¢a —

Valtera 42, Prijepolje

IZJAVLJUJEM

s da je projekat izraden u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradniji, propisima,
standardima i normativima iz oblasti izgradnje objekta i pravilima struke;

» da su pri izradi projekta postovane sve propisane i utvrdene mere i preporuke za .
ispunjenje osnovnih zahteva za objekat i da je projekat izraden u skladu sa merama
i preporukama kojima se dokazuje ispunjenost osnovnih zahteva;

Odgovorni projektant (PZ1):

Broj licence:

Pedat:

Broj tehnic¢ke dokumentacije:

Mesto i datum:

Branko Stoji¢i¢ dipl.inZ.el.

350 C699 05

Potpis:
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4.3.2. RESENJE O ODREDIVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA

Na osnovu Clana 128. Zakona o planiranju i izgradnji ("Sluzbeni glasnik RS", br.
72/09, 81/09 - ispravka, 64/10 - odluka US, 24/11 i 121/12, 42/13 - odiuka US, 50/13 -
odluka US, 98/13 - odluka US, 132/14 i 145/14) i odredbi Pravilnika o sadrZini, naginu i
postupku izrade i nacin vrsenja kontrole tehni¢ke dokumentacije prema kiasi i nameni
objekata ("Sluzbeni glasnik RS", br. 23/2015 i 77/2015) kao:

ODGOVORNI PROJEKTANT

Za izradu Projekta konstrukcije — statickog proracuna stuba, koji je deo Projekta
za izvodenje radova na novoj gradnji gromobranskog sistema zgrade RFZO, filijala za

zlatiborski okrug u UZicu — ispostava Prijepolje, ul. Vladimira Peria —Valtera 42,
Prijepolje, odreduje se:

‘Aleksandar Karadzi¢ dipl.inZ.grad.....c.cccececeecivserecrsesseerensseescseenes lic.broj: 311 D038 06

Projektant: "STUDIO K" DOO za projektovanje i izvodenje
gradevinskih objekata i inZenjering

Novi Sad, Bulevar cara Lazara 86

Odgovorno lice: Aleksandar Karadzi¢, dipl. grad. inZ.

Pecat: Potpis:

i
i

Broj tehnicke dokumentacije: E-59/17-E

Mesto i datum: Novi Sad, 28.06.2017.



4.4.2. IZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA

Kao odgovorni projektant projekta konstrukcije-statickog proratuna stuba, kojije
deo Projekta za izvodenje radova na novoj gradnji gromobranskog sistema zgrade
RFZO, filjala za zlatiborski okrug u Uzicu — ispostava Pnjepolje ul. Viadimira Peri¢a —
Vaitera 42, Prijepolje

IZJAVLJUJEM

* da je projekat izraden u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradnji, propisima,
standardima i normativima iz oblasti izgradnje objekta i pravilima struke;

+ da su priizradi projekta po3tovane sve propisane i utvrdene mere i preporuke za A
ispunjenje osnovnin zahteva za objekat i da je projekat izraden u skladu sa merama
i preporukama kojima se dokazuje ispunjenost osnovnih zahteva;

Odgovorni projektant (PZl): Aleksandar Karadzi¢ dipl.inz.grad.
Broj licence: 311 D038 06

Pecat: Potpis:

Broj tehnitke dokumentacije: E-59/17-E
Mesto i datum: Novi Sad, 28.06.2017.



4.5. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA



TEHNICKI OPIS

1. GPST! PODACI

Ovim projektom je obradena gromobranska instalacija — izrada gromobranskog sistema zaétite,
na poslovnj zgradi koja se nalazi u ulici Viadimira Perica — Valtera br. 42 u Prijepolju. Objekat
predstavija Filijalu RFZO Beograd, za zlatiborski okrug u UZicu — ispostava Prijepolje.

Objekat se sastoji od podruma, prizemlja, spratai obi¢nog tavana.
U podrumu se nalaze ostave i tehniCke prostorije, dok prizemlje i sprat ¢ine Salter sala i
kancelarije.

Objekat je graden kao klasi¢an od opeke i betona. Krovna konstrukcija je drvena, a
pokrivag je lim i crep.

2. GROMOBRANSKA INSTALACIJA

Zastita od direktnog atmosferskog praznjenja predmetnog ohjekta predstavijena je
situacionim planom | projektovana je u skiadu sa pravilnikom o tehni¢kim normativima za .
elektricne instalacije niskog napona i srpskim i jugoslovenskim standardima SRPS IEC 1024 -1,
SRPS [EC 1024 - 1- 1 i SRPS N.B4. 810. Potreban nivo zastite gromobranske instalacije je
odreden na osnovu SRPS |EC 1024-1-1. Proraunom gromobranske instalacije, uzimajuéi sve
‘relevantne faktore u obzir dobijeno je da je potreban nivo zastite Il sa srednjim rastojanjem
medu spustovima manji od 15 m a Sirina prihvatni ckaca manji od 10 mili da je R=30m, gde je R
polupreénik fiktivne sfere.

Prihvatni sistem
Za prihvatni sistem predvideno je koriS¢enje Stapne hvataljke sa uredajem za rano startovanje,
sa vremenom prednjagenja At=25us, postavijene na krovu, na stubu visine 5 m. Stapna hvatalika
je tipa SATELIT + G2- 2500 francuskog proizvodaca DUVAL MEISSEN. Tacan polozaj Stapne
hvataljke je dat na crtezima ovog prolekta

Stub je izraden od Celiéne cevi pri€vriéene za krov. Stub zastltitl od korozije jednim slojem
osnovne antikorozivne zastite i u dva sloja antikorozivnim emajlom. Uredaj za rano startovanje je
postavljen na vrh cevi, a montaza se vrsi na colovni navoj sopstvenim adapterom uredaja.

Na stub je potrebno navuéi zastitnu limenu ili gumenu kapu za crep, kao zastitu
od prokiSnjavanja.

Spusni provodnici

Spusne provodnike postaviti izmedu prihvatnog sistema i sistema uzemljenja.

Prinvatni sistem povezati sa dva spusna voda na uzemljivaé. Povezivanje spusnih vodova sa
Stapnom hvataljkom sa ranim startovanjem izvrsiti, zavarivanjem ili pomo¢u obujmica za cev
definisanih SRPS N.B4.915.

Za spusne vodove se koristi pocinkovana traka Fe Zn 20 x 3 mm koja se postavlja na kosi deo
krova i po fasadi. Povezivanje vodova postavljenih po krovu sa vodovima na stubovima izvrsiti
ukrsnim komadima definisanim SRPS N.B4. 936.

Postavlja se i jedan merni spoj na svaki odvod koji se takode postavija na zid, merni spoj se
ostvaruje preko ukrsnog komada definisanog SRPS N.B4. 936. Merni spoj se ostvaruje na
visini od 1.75 m od nivoa zemlje.

Za pricvrs&ivanje prihvatnog sistema na krov konsti se potpora za vod definisana SRPS N. B4.
925 tip za krovni pokriva¢ od tegole, potpora se postavlja na svakih 1m duZine prihvatnog
sistema.



Za pricvréCivanje odvoda, na zidove, koristi se potpora za vodove definisana SRPS N.B4. 925 tip
za fasadni zid. Potpora se postavlja na svakih 1.5 m duzine odvoda.

Od uzemijivaca pa do merno-rastavnog spoja pocinkovana traka se prekriva mehani¢kom
zastitom ,L“ stitnik. ‘

Sistem uzemljenja

Kao uzemljivag ¢e se koristiti Celi¢na pocin€ana traka FeZn 25x4 mm polozena u rov u zemlji
u dvoristu objekta u kombinaciji sa Stapnim uzemljivaéima. Kao Stapni uzemijiva¢ koristit ¢e se
pocinkovane sonde FeZn 2", Traka se u rov polaze na minimalnoj dubini od 0,8 m a u isti rov se
zakucava i sonda. Sonda se sa pocinkovanom trakom FeZn 25x4 povezuje odgovaraju¢om
Selnom 2",

Traka ¢e se od uzemljivata do nivoa tla uz temelj objekta. Kao spustovi ¢e se koristiti
Celiéna pocincana traka FeZn 25x4 mm polozena po fasadi i pokrivena mehani¢kom zastitom L
profilom, (do mernorastavnih spojeva) i iznad merno rastavnih spojeva koristiti ¢e se traka FeZn
20x3 mm postavijena i pricvr§¢ena odgovarajucim standardnim priborom-potporama za fasadni
zid

Prilikom svakog prelaska trake preko oluka mora se postaviti hvataljka za oluk i time oluk
spojiti na gromobransku instalaclju. Spajanje lima i trake ¢e se izvesti pomoéu hvataljki za fim ili -
zavrtnjima.

Na glavnim spustevima ¢e se postaviti merno-rastavni spojevi na visinl 1,75 m od tla.

Na gromobransku instalaciju ¢e se spojiti i dna olu¢nih vertikala (oluci se koriste kao

“pomocni odvodi), metalna konstrukcija krova, metalna vrtata i ostali metalni delovi na fasadi ili
krovu objekta povréine veée od 2m”.
Kompletna instalacija mora biti izvedena u skladu sa vaze¢im Tehnickim propisima.

Projektant:
StojiCi¢ Branko, dipl.el.inz
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. TEHNICKI USLOVI ZA 1IZRADU GROMOBRANSKE INSTALACIJE

Gromobran mora biti izveden tako da atmosfersko praznjenje moze odvesti u zemlju hez
stetnih posledica.

Gromobran mora biti takav, da pri dovodenju atmosferskog udarnog praznjenja ne dode do
preskoka. Pri tome treba imati u vidu da su za vreme udara groma, ljudi i predmeti u
neposrednoj blizini odvoda uvek ugrozeni.

Hvataljke treba da budu postavljene na onim stranama, odnosno delovima objekta na kojima
postoji najveta verovatnoc¢a da ¢e doéi do udara groma, a krovni vodovi, odnosno odvodi
polozeni tako da oko objekta koji zastiCuje stvaraju zatvoren kavez sa $to vise odvoda.

Na objekiu Ciji su vodovi jako izlozeni koroziji zbog gasova i drugih sastojaka u vazduhu,
potrebno je vodove posebno zastititi premazivanjem ili na neki drugi ekvivalentan nacin.

U zemlju se mogu polagati samo vodovi od masivnog materijala (obi¢no od pocinkovanog
celika). U zemlju se ne smeju polagati aluminijumski vodovi.

Za potpore vodova upotrebljava se pocinkovani ¢elik. Na bakarnim vodovima potrebno je
izmedu potpora i bakarnog voda umetnuti uloZak od olova, odnosno nekog drugog materijala
ili bronzane potpore.

Radi zastite od korozije dozvoljeno je premazivati vodove polozene u zemlju.

Na krovovima cCeli¢nih i armiranobetonskih skeletnih zgrada polazu se normalni krovni vodovi
koji su najmanje na svakih 20 m udaljenosti spojeni sa celilCnim delovima krovne
konstrukcije.

Metalne obloge tanje od 0,5 mm ne smeju se upotrebljavati kao hvataljke.

. Hvataljke u vidu voda na drvenim konstrukcijama mora biti uzdignuta, po moguénosti 150

mm iznad krova, a na betonske ravne krovove moze se polagati neposredno po krovu.

Hvataljka na kosim krovovima sastoji se od jednog voda na svakom slemenu krova i odvoda
na ivici zabata, koji se protezu do strehe (oluka).

Hvataljke u vidu vodova polazu se na krovne potpore udaljene najvise 1,50 m i na potpore po
slemenu udaljene najvise 1,00 m.

Hvataljke na krovovima sa pokrivaem od slame ili trske treba postaviti iznad drvenog
slémena krova, tako da one budu izdignute najmanje 0,50 m.

Odvodi moraju uspostaviti najkracéu mogucu vezu sa uzemljivaéem po mogucnosti vertikaino,
bez promene pravca. Odvodi moraju biti Sto kraéi, a treba ih razmestati prvenstveno blizu
ivica zgrade.

Odvodi moraju biti postavljeni 8to dalje od prozora, vrata, elektn¢nih instalacija i onih
metalnih masa koje nisu prikljuéene na gromobransku instalaciju.

Za objekte sa povrSinom osnove izmedu 20 i 50 m?, pored glavniog odvoda potreban je i
jedan pomocni odvod.

Svaki objekat sa povrdinom osnove vec¢om od 50 m? treba da ima najmanje dva glavna
odvoda.

Ako je objekat Siri od 12 m, potrebna su najmanje 4 voda.

Ako je objekat duZi od 20 m, treba za svakih zapocetih 20 m dodati jo$ jedan odvod sa obe
strane ako je objekat $ira od 12 m, odnosno, samo sa jedne strane i to neizmenicno, ako je
objekat Sirok do 12 m.

Glavni odvodi mogu biti metalne mase objekta koje obrazuju dobru provodnu celinu (metaini
delovi krova, oluci, nosadi, armature), a imaju i odgovarajuci presek.

Radi spre¢avanja preskoka i velikih elektrodinamickih sila, ne smeju se izvoditi kolena sa
polupreénikom manjim od 200 mm, a promena pravca voda ne sme biti veca od 90°.



22. Odvodi se mogu postaviti i neposredno ispod crepa, ako su na odgovarajudi nadin zasti¢eni
od korozije; npr. premazom, navlakom od polivinila ili na drugi slican nacin. Pri tome spojna
mesta moraju biti pristupacna i ne smiju biti pokrivena crepom.

23. Glavne odvode nije dozvoljeno polagati u oluke.

24. Glavni odvodi, kao i pomoc¢ni odvodi priklju¢eni na uzemljenje treba da imaju pristupaénu
rastavnu spojnicu na visini od oko 2 m iznad tla.

25. Polozaj vodova na krovu mora biti takav da omoguduje lak pregled.
26. Polozaj vodova na krovu mora biti takav da ne spre€ava klizanje snega.
27. Vodove ne treba polagati na krovove od metala, ako lim nije tanji od 0,5 mm.

28. Za specificni otpor zemlje manji od 250 oma, udarni otpor R1 uzemljiva¢a sme iznositi
najviSe 20 oma, ako ovim propisima za pojedine slucajeve nisu date druge vrednosti.

29. Ako je specificni otpor zemlje veci od 250 Q, iznos udarnog otpora R1 ne sme biti brojno vedi
od 8% od izmerenog specifichog otpora u omima.

30. Metalni dimnjaci, cevi za ventilaciju i ostale metalne mase na krovu moraju biti u jeanj iti
vise taCaka prikljuéeni na gromobransku instalaciju.

31. Vodice dizaiica (liftova) koje dopiru do vrha objekata (poslednjeg sprata), treba na njihovom
gornjem i donjem kraju prikljuciti najkraéim putem na gromobransku instalaciju. :

32. Celiéne konstrukcije objekta i armature armiranobetonskih objekata treba uzemijiti najmanje
na dva mesta.

' 33, Posto drveée u blizini zadtiéenog objekta utie na dejstvovanje gromobrana i to ako je drvo
viSe od objekta i ako je od njega udalijeno najmanje 10 m, gromobran mora imati jedan
odvod postavljen na objektu $to blize drvetu.

PRIHVATNI SISTEM

Na oznaeno mesto u projektu postavifi hvataliku sa ranim startovanjem sa svim
pripadaju¢im montaznim elementima predvidenim uputstvom proizvodaca i ovim projektom.
Odvode (dva) postaviti delom na samu hvataljku, a delom po krovu i fasadi objekta do mernog
spoja kako je dato na priiozenim criezima.

Prlcvrscwanje trake za sStapnu hvatallku sa ranim startovanjem izvrsiti zavarivanjem ili
odgovarajuc¢im pri¢vrsnim elementima kao 3to je dato u ovom projektu.

Uredaji za rano startovanje postavitii na vrh segmentnih cevi noseéeg stuba, a montaza se vrsi
na colovni navoj sopstvenim adapterom uredaja.

Pricvr$éivanje noseéeg stuba za objekat izvesti na nacin koji je dat u ovom projektu.

Na smoj bvatalci postaviti upozoravajucu tablicu "OPASNOST - VISOKI NAPON".

Za hvataljke klasi¢ne gromobranske instalacije se mogu koristiti materijali iz sledece tabele :

Nivo zastite Materijal Debljina ( mm )
- IV Celik 4
| -1V Bakar 5
-1V Aluminijum 7

Ukoliko nije bitna zaétita lima od ostecenja, prilikom proboja strujom atmosfverskog praznjenja i
ako nema opasnosti od paljenja materijala koji se nalazi ispod lima, debljina lima ne sme biti
manja od 0,5 mm. '
Za hvataljke se mogu koristiti metalni delovi konstrukcije objekta kao $to su oluci oko krova,
dekoracije(ornamenti) &ija debljina nije manja od one koja je specifirana za normalne
komponente prihvatnog sistema.



Za hvataljke se mogu koristiti metalne cevi i metalni rezervoari ako su napravijeni od materijala
debljine najmanje 2,5 mm i ako je njihovo probijanje strujom atmosferskog praznjenja ne dovodi
do opasne situacije.

Tanki slojevi zastite u vidu boje ili 0,5 mm asfalta ili 1 mm PVC ne smatraju se izolacijom. Za
hvataljke se koristii pocinkovana traka FeZn 25 x 4 mm, ¢eliéna Zica i hvataljke definisane JUS
N.B4. 902 tip B

Pnhvatni sistem se postavlja prema sledecoj tabeli:

Nivo zastite R Sirina okca (m)
| 20 5
Il 30 10
1 45 10
A 60 10

Gde je R- poluprecnik fiktivne sfere

SPUSNI PROVODNICI

Da bl se smanjile opasnosti od pojave preskoka, spusni provodnicl se moraju postaviti tako da od |
mesta udara groma do zemlje :

: a) postoji nekoliko paralelnih strujnih staza

b) duzine strujnih staza budu minimalne

Spusni provodnici moraju biti tako postavlieni da predstavljaju, Sto je moguée vie , direktno
produzenje provodnika prihvatnog sistema.

Spusni provodnici su rasporedeni po obimu $tiCenog prostora tako da prosecno rastojanje
izmedu spusnih provodnika ne sme biti veCe od vrednosti datih u sledecoj tabeli. Najmanje dva
spusna provodnika su obavezna u svim slu¢ajevima .

Nivo zastite Srednje rastojanje (m)
I 10
Il 15
11 20
I\ 25

Ukoliko su srednje vrednosti rastojanja vece nego iz tabele, bezbedna rastojanja treba povecati.

Spusni provodnici se po pravilu postavljaju oko obima zgrade na jednakim rastojanjima, sto je

moguce blize suprotnim uglovima objekta.

Kao spusni vodovi mogu se Koristiti i "prirodne komponente" kao :

a) metalne mase ukoliko je osigurana njihova neprekidnost i da njihove dimenzije odgovaraju
onim kao za normalne spusne odvode

b) metalni kostur objekta

¢) povezane cCeline armature objeka (u slu€aju prenapregnutog Celika potrebno je Cuvati se
opasnosti od nezenjenih efekata prouzrokovanih zbog struje atnosferskog praznjenja

d) elementi fasade pod uslovom da njihove dimenzije odgovaraju zahtjevima za spusne vodove i
da njihova debljina nije manja od 0,5 mm



UZENMLJENJE

Kao uzemljivaci se mogu koristiti posebno poloZeni vodovi , armature betonskih temelja ili Stapni
uzemljivaci. Uzemljivaci se postavijaju tako da je stalno osiguran njihov dobar kontakt sa okolnim
tlom u svim periodima godine, tako da se izbegne efekat isusivanja, izmrzavanja i sl.

Kao materijal mogu se Koristiti :

Nivo zastite | Materijal Prihvatni Spusni vodovi Uzemljenje
sistem (mm?) (mm?) (mm?)
| -1V Bakar 35 16 50
[ -1V Aluminijum 70 25 -
-1V Gvozde 50 50 80

Razligiti materijali se mogu kombinovati ukoliko se osigura za$tita od korozije ubacivanjem

!

unetka od olovnih plo€a najmanje debljine 2 mm.

IZJEDNACAVANJE POTENCIJALA

IzjednaCavanje potencljala predstavija veoma vaZnu meru zastite od pozara i eksplozije, kao i od

opasnosti od elektricnog udara unutar sticenog prostora.

Minimalni preseci provodnika za izjednaCavanje potencijala kroz koji protice znatna struja

atnosferskog praznjenja :

Nivo zastite Materijal Presek ( mmz)
[ -1V Bakar 16
-1V Aluminijum 25
| -1V Gvozde 50

Minimalni preseci provodnika za izjednaCavanje potencijala kroz koji proti¢e neznatna struja

atnosferskog praznjenja

Nivo zastite Materijal Presek ( mm®)
1-1V Bakar 6
P-1V Aluminijum 10
| -1V Gvozde 16




POSEBNI TEHNICKI USLOVIZA GROMOBRANE SA RANIM STARTOVANJEM
Obavezni podaci koji se moraju pribaviti pre projektovanja

Od proizvodaca se moraju pribaviti sledec¢i podaci | dokumenti: v
- vreme prednjaCenja At za primenjenu Stapnu hvataliku sa uredajem za rano

startovanje
- uverenje o efikasnosti Stapne hvataljke sa uredajem za rano startovanje, npr.
atest ili izveStaj o ispitivanju ili slican dokument koji je izdala nezavisna

laboratorija ili radna organizacija { ako je na stranom jeziku | prevod)

- upustvo proizvodaCa o nacinu utvrdivanja efikasnosti $tapne hvataljke sa
uredajem za rano startovanje posle montaze, u kojim vremenskim intervalima |
na koji nadin

- upustvo proizvodaca o ograni€enjima postavljanja hvataljke sa uredajem za rano
startovanje u bilo kojem smislu, npr. korozivna sredina, visina objekta...

Projekat gromobranske instalacije sa stapnom hvataljkom sa uredajem za rano startovanje

Projekat mora sadrzati sve Sto se zahteva standardom SRPS [EC 1024-1, osim §to se
§ticeni proctor odreduje prema tacki 4, 3to se zahtevaju dodatna dokumenta iz tacke 5.1 | mora
imati proracun mehanic¢ke stabiinosti, prema lokalnim uslovima upotrebe. ‘

Oznacavanje na Stapnoj hvataljki sa uredajem za rano startovanje

Za vreme nevremena, pri porastu elektricnog polja u prostoru hvataljke sa uredajem za
rano startovanje, moze se na ovom uredaju javiti visoki napon. iz tog razloga na ovoj Stapngj
hvataljki mora se postaviti natpisna plocica sa vidljivim upozoravaju¢im natpisom “Opasno-visoki
napon’.



SPISAK PRAVILNIKA | STANDARDA O TEHNICKIM USLOVIMA | MERAMA KOJE SU
PRIMENJENE PRILIKOM IZRADE PROJEKTA ELEKTRICNIH INSTALACIJA, A
IMAJU SE POSTOVATI PRILIKOM IZVODENJA RADOVA

Pri izradi projektne dokumentacije:

- Kiasifikacija spoljasnjih uticaja prema vrsti i nameni objekta, kao i tehnoloskom procesu rada
prostorija izvrSena je na osnovu SRPS.N. B2. 730

- lzbor el. opreme izvrSen je na osnovu SRPS.N. B2. 751

- Izbor i nacin polaganja vodova je izvr§en na osnovu proraduna i SRPS. N. B2. 752

Prilikom izrade projekta koristeni su slededi propisi i standardi:
- instalacije — SRPS. IEC. 1024- 1-1 ( Odredjivanje nivoa zastite), SRPS. IEC.1024-1 (Opéti
uslovi) i SRPS N B4 803 (Utvrdjivanje prose¢nog broja dana sa grmljavinom) kao i PTN
za zastitu objekata od atmosferskog praznjenja (¢l. 6, tacka 3)

- Prvilinik o tehnickim normativima za elektriéne instalacije niskog napona (Sl.list SFRJ br.
53/88).

Pri izradi projektne dokumentacije:

Primenjeni su sledeci SRPS propisi, standardi, zakoni, pravilnici, uputstva, preporuke i literatura:
. — Zakon o planiranju i izgradnji, Sluzbeni glasnik RS broj 72/09, 81/09, 64/10 i 24/11

' _ Zakono standardizaciji, Sluzbeni list SCG broj 44/05

-~ Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu, Sl. glasnik RS, br. 101/2005

~ Zakon o zastiti od pozara, Sl. glasnik RS br. 111/09

- Uredba o zakonskim mernim jedinicama, Sl. List SCQ br.10/06

— Pravilnik o tehnic¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona, Sluzbeni list SFRJ
broj 53/88, 54/88 i Si. list SRJ broj 28/95

~ Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od statickog elektriciteta, Sl.list SFRJ, br.62/73

— Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadajucih trafostanica
energetskih vodova “Si. list SFRJ“ br.13/76 i Sl. List SRJ 37/95

— Pravilnik o tehniCkim normativima za stabilne instalacije za dojavu pozara “Sl. list SRJ" br.
87/93

— Pravilnik o opstim merama zastite na radu od opasnog dejstva elektriéne struje u objektima
namenjenim za rad, radnim prostorijama i na gradilistima, Sl.glasnik SRS, br.21/89

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektovanje, gradenje, pogon i odrzavanje gasnih
kotlarnica “Sl. list SFRJ” br. 10/90 i 52/90

— Pravilnik o tehniCkim zahtevima za zastitu garaza za putnicke automobile od poZara i
eksplozije “Sl. list SCG”. 31/05

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja i uredaja od
pozara, Sluzbeni list SFRJ broj 74/90

— Tehnicke preporuke EPS — Direkcije za distribuciju elektriCne energije:
TP-5. Primena temeljnih uzemljivaca i mera izjednacenja potencijala u objektima i
transformatorskim stanicama
TP-13. Prikljucci na niskonaponsku mrezu i elektriéne instalacije u zgradama
Dodatak 2 TP-13. Kablovska prikljuCna kutija i kablovski prikljuéni razvodni orman

—  Tehnic¢ke preporuke ED Beograd:
EDB 11:. Objekti do 1 kV. Nadzemni vodovi do 1kV;
EDB 12: Objekti do 1 kV. Kablovski vodovi do 1kV;
EDB 13: Objekti do 1 kV. Instalacije u zgradama



Standardi:

SRPS IEC 60050-826
SRPS HD 60364-1

SRPS HD 60364-4-41

SRPS HD 60364-4-42

SRPS HD 60364-4-43

SRPS HD 60364-4-444

SRPS HD 60364-5-51

SRPS HD 60364-5-52

SRPS HD 60364-5-53

SRPS HD 60364-5-54

SRPS HD 60364-5-56

SRPS HD 60364-6

SRPS HD 60364-7-714

SRPS N.C0.006
SRPS HD 308 52
SRPS EN 50525

SRPS EN 60529

SRPS IEC 60909-1

SRPS IEC 60809-2

SRPS EN 50164

SRPS EN 62305-1
SRPS EN 62305-2
SRPS EN 62305-3

SRPS EN 62305-4

Medunarodni elektrotehnicki reCnik - Deo 826: Elektri¢ne instalacije

Elektriéne instalacije niskog napona - Deo 1: Osnovni principi,
ocena opstih karakteristika, definicije

Elektncne instalacije niskog napona - Deo 4-41: Zastita radi
ostvarivanja bezbednosti - Zastita od elektricnog udara

Elektricne instalacije u zgradama - Deo 4-42: Zadtita radl
ostvanvanja bezbednosti - Zastita od toplotnog dejstva

Elektricne instalacije u zgradama — Deo 4-43. Zastia radi
ostvarivanja bezbednosti - Zastita od prekomerne struje

Elektriéne instalacije u zgradama - Deo 4-44: Zastita radi
ostvarivanja bezbednosti - Zastita od naponskih smetnji i
elektromagnetskih smetnji - Tacka 443: Zadtita od prenapona
atmosferskog porekla ili usled rasklapanja

Elektricne instalacije u zgradama - Deo 5-51: Izbor i postavljanje
elekiricne opreme — Opsta pravila

Elektricne instalacije u zgradama - Deo 5-52: Izbor i postavijanje
elektricne opreme — Elektri¢ni razvod

Elektrine instalacije u zgradama - Deo 5-53: Izbor i postavijanje
elektricne opreme — Rastavljanje, raskiapanje i upravijanje

ElektriCne instalacije u zgradama - Deo 5-54: Izbor i postavljanje
elektricne opreme — Uzemljenje, zastitni provodnici i zastitni
provodnici za izjednacenje potencijala

Elektri¢éne Instalacije u zgradama - Deo 5-56: lzbor i postavijanje
elekiricne opreme — Sigurnosni sistemi

Elektri¢ne instalacije niskog napona — Deo 6: Venifikacija

Elektricne instalacije u zgradama - Deo 7-714: Zahtevi za posebne
instalacije ili lokaclje - Odeljak 714: Instalacije spoljadnjeg
osvetljenja

Elektroenergetika. Oznacavanije izolovanih provodnika i kablova
identifikacija zila u kahlovima i savitljivim kahlovima

Elektriéni kablovi - Niskonaponski energetski kablovi naznacenih
napona do i ukljucujuci 450/750 V (Uo/U)

Stepeni zastite elektnéne opreme ostvareni pomolu zastitnih
kucista (IP kod)

Proradun struja kratkog spoja u trofaznim sistemima naizmenicne
struje - Deo 1: Faktori za prora¢un struja kratkog spoja u trofaznim
sistemima naizmenicne struje

Elektri¢éna oprema - Deo 2: Podaci za proracun struje kratkog spoja

Komponente za zastitu od atmosferskog praznjenja

Zastita od atmosferskog praznjenja - Deo 1: Opsti principi
Zastita od atmosferskog praznjenja - Deo 2: Upravljanje rizi“cm
Zastita od atmosferskog praznjenja - Deo 3: Materijalno ostecenje
objekata i opasnost po zivot
Zastita od atmosferskog praznjenja - Deo 4: Elektri€ni i elektronski
sistemi u objektima



SRPS N.B4.803 Gromobranske instalacije - Odredivanje nivoa zastite - Utvrdivanje

prosecnog broja dana sa grmljavinom - lzokeraunicka karta SR
Jugoslavije

SRPS N.B4.810 Gromobranske instalacije. Stapne hvataljke sa uredajem za rano
startovanje

Katalozi, prospekti i fabricka dokumentacija proizvodaca elektro opreme.

Odgovorni projektant:
Branko Stojigi¢ dipl.

(;//
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PRIKAZ TEHNICKIH MERA ZA PRIMENU PROPISA | PRAVILA ZASTITE NA RADU

izvori opasnosti u toku izvodenja radova na elektricnim instalacijama jake i slabe struje
Kod izgradnje instalacija mogu se pojaviti sledece opasnosti:

-pad sa lestvi ili skele koji moze izazvati lak3e i teze telesne ozlede sa posledicama priviemene ili
trajne nesposobnosti;

-ozlede delova tela sa alatima za rad, prasinom, stranim telima itd. koje takode mogu izazvati
privcemenu ili trajnu nesposobnost;

-udar elektrié¢ne struje zbog neispravnosti oruda za rad, sa tezim ili lakéinﬁ posledicama;
-opekotine izazvane otvorenim plamenom ili od udara elektri¢ne struje;
-pad usled klizavog terena ili prepreka na putu;

-pad nekog predmeta sa visine.
Izvori opasnosti u toku eksploatacije elektricnih instalacija jake i slabe struje

Kod eksploatacije elektricnih instalacija slabe i jake struje kao izvori opasnosti mogu se pojaviti:
-slu€ajni dodir delova pod naponom,

-previsoki napon dodira;

_~statiCki elektricitet;

| -atmosfersko praznjenje;

-slabo osvetljenje;

-nedostatak pomoénog i dezurnog osvetljenja;

-povratni napon;

-preopterecenje;

-kratak spoj;

-mehanicko oste¢enje elektroopreme i instalacija;

-previsoki napon dodira u sanitarnim (”;vdrovima;

-prenépon;

-pozZar.

Predvidene mere zasStite u toku izvodenja radova na elektricnim instalacijama jake i slabe
struje

Prilikom izrade instalacija radnik mora da se pridrzava sledeéih odredbi:

-da koristi sredstva licne zastite;

-oruda za rad moraju biti u ispravnom stanju,

-u blizini ostalih instalacija (struja, vodovod itd.) ne sme da koristi automatska sredstva rada, veé
mora da radi pazljivo sa sekacem i ¢ekicem;

-rukovodilac radova mora upoznati radnika sa mestima ukrstanja instalacije sa ostalim
instalacijama na gradilitu;

-radnik moZze samo da koristi ispravne merdevine. Iste moraju biti postavljene na podlogu (pod)
koji onemogucuje klizanje,

-ukoliko postoji opasnost od klizanja, merdevine mora da pridrzava drugi radnik;



-merdevine po pravilu treba postaviti tamo gde ne prolaze ljudi ili vozila, a ukoliko to nije moguce
onda ih treba osigurati od pada;

-na merdevine radnik ne sme da se penje do najvise precke ili stepenika. Radnik koji radi na
merdevinama moze da Koristi samo alat sa kojim se lako rukuje jednom rukom;

-pri radu sa elektroaparatima sa komprimiranim vazduhom itd. radnik moze da radi samo na
skelama koje su sigurne za obavljanje procesa rada;

-gradiliste mora biti dobro osvetljeno za nesmetano i bezbedno kretanje i obavljanje poslova
radnika;

-radnici koji rade na izgradnji instalacija u blizini elektricne instalacije moraju imati pritegnuto
odelo uz telo i biti snabdeveni gumenim rukavicama i ¢izmama.

NAPOMENA:

Radnici koji izvode radove po ovom projektu moraju biti upoznati sa potrebnim merama koje
moraju preduzeti radi licne zastite u procesu rada.

Sa merama zastite na radu, radnika upoznaju odgovarajuée sluzbe radne organizacije.

Za primenu mera zastite u procesu rada odgovorni su rukovodilac radova i sam radnik. Radnik
mora biti snabdeven odgovarajucim sredstvima licne zastite i licnom zastithom opremom.

Oruda, uredaji i druga sredstva za rad moraju biti snabdevena zastitnim uredajima i propisanim
ispravama o njihovoj sposobnosti za bezbedan rad.

Izvr§enje radnih zadataka mora biti organizovano tako da svaki radnik moze raditi bez opasnosti
. po svoj Zivot i zdravlje kao i bez opasnosti za sredstva rada.

Radnik moZze biti rasporeden samo na poslove koji odgovaraju njegovom struénom i
zdravstvenom stanju.

Radnik mora poslove da obavija sa punom paznjom i namenski da koristi zastitna sredstva i
opremu.

Radnik je duzan da neposrednom rukovodiocu prijavi svaki nedostatak, dogadaj ili sumnjivu
pojavu koja bi mogla prouzrokovati nezeljene posledice na radnika, proces rada i okolinu.

Rukovodilac radova i radnici moraju biti obuceni za pruzanje prve pomodi radniku koga je
zadesila nesreca.

Predvidene mere zastite u toku eksploatacije elektriénih instalacija jake i slabe struje

Opéti zahtev osnovnih pravila zastite na radu za osiguranje od udara elektriéne struje je upotreba

vodova i opreme u granicama nazivnih vrednosti. U projektu su primenjena slede<a tehnicka

reSenja radi udovoljavanja tom zahtevu:

Kod dimenzionisanja vodova i opreme uzeto je u obzir:

» temperaturno i elektri¢cno naprezanje u pogonu i kratkom spoju, uticaj okoline (prasina, vlaga,
mehanicka, elektricka i temperaturna naprezanja).

¢ udovoljenje funkcionalnim uslovima upotrebe.

Elektricni vodovi i oprema zastiéeni su od prevelikih temperaturnin naprezania zastitnim

uredajima (automatskim instalacionim osiguradima, osiguradima velike pret: ‘'ne modi),

odabranim prema nazivnim vrednostima struje potroSaCa. Takvo dimenzionisanje omogucava

upotrebu vodova i opreme u granicama nazivnih vrednosti.

U prostonjama sa prasnjavom ili vlaznom atmosferom upotrebljena je oprema u odgovarajucoj
zastiti.

Opsti dopunski zahtev osnovnog pravila zastite na radu za osiguranje od udara elekiricne struje
je sprecavanje nastanka previsokog napona dodira na uredaju u kvaru, odnosno ¢ -anicavanje
vremena trajanja takvog napona i spretavanje pojave razlike napona na osta: : metalnim
masama, koje ne pripadaju elektricnom uredaju, a mogle bi se rukom premostiti il (chvatiti sa
mesta stajanja.

U projektu su primjenjena sledeéa tehnicka resenja radi ispunjenja tog zahteva:



» predviden je sistem zastite od previsokog napona dodira nulovanjem, koji jz ostvaren
spajanjem svih provodljivih delova fiksno spojenih potroSaca i zastitnih kontakata prikljucnica
sa posebnim zastitnim vodom, Koji je u glavnoj razdelnici spojen rastavnim spojem sa
neutrainim vodom. lzolacija posebnog voda je Zuto-zelene .boje, a zastita je izvedena
automatskim isklju¢enjem napajanja pomoéu zastitnog uredaja prekomerne struje (TN-C-S).

» za eliminisanje mogucnosti nastanka razlike potencijala izmedu metainin m=sa koje u
normalnom pogonu nisu pod naponom, predvideno je njihovo meduscbno [ovezivanje
ekvipotencijalnom vezom, izvedenom vodom P 6 mm?® spojenim preko sabirnic! = kutije na
uzemljivac.

e predvideno je spajanje provodnih neaktivnih metainih delova, kao i metalnih noseéih
konstrukcija sa uzemljivaCem.

Dopunski zahtev osnovnog pravila zastite na radu, za osiguranje od udara elektriCne <'r.iie putem

slu€ajnog dodira s delom pod naponom, resen je na slededi nacin:

o na elektricnim uredajima primjenjena je odgovaraju¢a mehanicka zastita (od pras .z { vlage),
koja ujedno sprecava slu€ajni dodir delova pod naponom.

» zastita od slu¢ajnog dodira delova pod naponom je izvedena zastitnim izolovarizm, a na
posebno ugroZenim mestima dodatnom mehani¢kom zastitom.

» uredaji u otvorenoj izvedbi (osiguraéi, prikljutci, kontakti prekidaca i sl.) postaviieni su u
zatvoreno kuciste, odnosno razvodni orman. Vrata ormana ne mogu se otvoriti b¢ = ipolrebe
alata, a na vratima e se postaviti natpis s upozorenjem priblizavanju delovima poc¢ « xponom. .

Kako je elektroinstalacija vezana na gromobransku instalaciju, u GRO su ugradena tr - vodnika
prenapona izmedu faznih provodnika i zastitne sabirnice.

" U viaznim prostorijama i kupatilima instalirace se prikljucnice u zastiti IP 54

Zahtev osnovnog pravila zastite na radu za osiguranje potrebnog osvetljenja rac~» okoline
udovoljen je ispravnim dimenzionisanjem rasvete radi potrebe nivoa jaCine osvetljenjc. ~visno o
karakteristikama prostorija i izvora svetlosti. Jacina rasvete odabrana je prom vaZedim
propisima. Takode je vodeno raduna o odgovarajucoj dispoziciji svetiljki i instalacior = sklopki,
kako be se omogudio ulaz u osvetljen prostor, odnosno postigao odgovarajuéi nivo rac . :.2.

Osnovni zahtev pravila zastite na radu za osiguranje od udara elektricne struje i ¢ reCavanja
nastanka pozara usled atmosferskih praznjenja je opremanje gradevine grom: :xranskom
instalacijom. Gradevina je opremlijen klasicnom gromobranskom instalacijom sa ¢ = !=v-evim

kavezom. Kao gromobranski uzemljivaC je upofrebljen uzemljivaé polozen u ik«
tampon sloju betona temelja. Na uzemljivaC su vezane i sve trake za izjednaCave' jc
polozene u zavr$ni sloj poda. Primena i raspored opreme i materijala izvrSen
postignuta potrebna mehanicka ¢vrstoca i termicka izdrzljivost.




PRIKAZ TEHNICKIH MERA ZA PRIMENU PROPISA | PRAVILA ZASTITE ¢~
POZARA

Pravilnici, propisi, normativi, standardi i pravila tehni¢ke prakse na kojima se zasniv: - ~dvideni
sistem zastite od pozara:

- Zakon o zaétiti od pozara Sl.glasnik Republike Srbije 37/88; Sl.list SFRJ br. 74/90; &t '~<nik RS
br. 111/2009; i odgovarajudi standardi (SRPS N.B2.751 i SRPS N.B2.730)

- Pravilnik o tehnickim normativima za hidrantsku mrezu za gasenje pozara (Sl.I<. "+RJ br.
30/1991)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu visokih objekata od poZara (Sllist SFR.' - 7'71984)
- Zakon o bezbednosti | zdravlju na radu (Sl.glasnik Republike Srbije br. 101/2005)

- Pravilnik o op$tim merama zastite od opasnog dejstva elektri¢ne struje u objektima » - ~njenim

za rad, radnim prostorijama i gradilistima (Sl.glasnik Republlke Srbije br. 21/89)

i u skladu sa vazecim pravilnicima, normativima, standardima i preporukama koje <~ ~se na
ovakvu vrstu objekata

- Propisi o tehni€kim merama za pogon i odrzavanje elektroenergetskih postrojenia
- Tehnicki propisi o gromobranima

- Tehnicki propisi za izvodenje elektroenergetskih instalacija u zgradama

- Tehnicki propisi za specijalnu zastitu elektroenergetskih postrojenja od pozara.

' Uzroci nastajanja pozara zbog delovanja elektriéne struje za projektovanu gradevint: < -

o opasnosti koje se odnose na preopterecenja vodova, kabela i skilopnih aparata

¢ opasnost od kratkih spojeva izazvanih kvarom na uredajima, ili probojem izolaci:: - -
elementima instalacije.

« opasnost od iskrenja usled neispravne instalacije ili nepravilnog koridtenja i odrza+

Osnovni vid _zastite od navedenih opasnosti_ie_upotreba kompletne instalacije | njenih
elemenata u granicama njihovih nominalnih vrednosti, praviino rukovanje ured: - z7lovno
odrzavanje instalacija u ispravnom stanju. 7
Posebne mere za zastitu od preoptere¢enja vodova, kabela i sklopnih aparata, i= .~ <u kod
termickih potro$aca instalacionim automatskim osiguracima i niskonaponskim osi¢ - +velike
prekidne moci. Zastita od kratkih spojeva provedena je ugradnjom odgovarajucit: - “Za na
po&etku svakog napojnog voda.

U drugu grupu opasnosti dolaze one, vezane uz specificne uslove u kojima dotor’ . '~tnog
temperaturnog, hemijskog, elektricnog ili mehani¢kog naprezanja (odnosno komt:: s njih)
elektroinstalacionog materijala i pnbora, ¢ime se povedava moguénost pojave kvar- . ¢ tako su
specificne opasnosti i one vezane za posebna stanja atmosfere (vlaga, prasina® 1 ©omeZe
doéi do pojave kvara na elektroinstalacijama. Takvo stanje atmosfere, dovodi tezih
posledica nego da je stanje atmosfere normalno.

U prvom sluéaju zastita je provedena jaCim dimenzioisanjem onih parametara, - “olazi
do veéih naprezanja u odnosu na normalne uslove (upotreba veleg prese. ' sa
silikonskom izolacijom u slucaju viSih temperatura, pojadana izolacija dodal. i ijem
vodova u izoiacione cevi, odabir vodova sa jatom izolacijom ili njihovim uviace:: ilne
cevi radi dodatne mehanicke zastite).

U drugom slu€aju ne dolazi do prevelikog naprezanja materijala, ali zbog sas'. fare,
posledice kvara su znatno teze. U tu grupu spadaju opasnosti usled prisut: ne u
atmosferi. Za taj slucaj zastita od poveCane opasnosti nastanka kvara, a tim ~ast
izbijanja pozara, provedena je ugradnjom elemenata razvoda u odgovarajucc -0
postoji moguénost da elementi razvoda dodu u dodir sa vodom, ugrader: .
odgovarajucoj zastiti od prodora vode.

Za spreCavanje nekontrolisanog atmosferskog praznjenja i s tim u vezi i" imra,
projektovana je gromobranska instalacija klasi¢nog tipa na principu Farada-yev: o]



je elektroinstalacija vezana na gromobransku instalaciju, u GRO su ugrade~-

prenapona izmedu faznih provodnika i zastitne sabirnice.

Sve razdelnice, razvodni orman i razvodne kutije projekteovane su tako ¢~

nezapaljivog materijala.

Da bi sve navedene mere zastite od nastanka pozara bile delotvorne, potrebno |

radova na elektroinstalacijama pndrzava navedenih tehnickih resenja, a radove i-
skladu sa citiranim propisima i pravilima dobrog zanata.

Odgovorni projektant:

Branko Stojigic¢ dipl.in=.




4.6. NUMERICKA DOKUMENTACIJA



PRORACUN GROMOBRANSKE INSTALACIJE

Odredivanje nivoa i klase nivoa zastite gromobranske instalacije

Nivo zastite izraZava efikasnost gromobranske instalacije. Za razmatrani stambeni objekat, koji
pripada uobiCajenom tipu objekata (stambeno-poslovni objekat), mora se proratunati da li je
gromobranska instalacija neophodna, a ako jeste, odredice se i odgovarajuéi nivo zastite.
Postupak odredivanja nivoa zastite gromobranske instalacije je uraden u skladu sa SRPS IEC
1024-1-1.

Dimenzije objekata date su na crtezima. Krov je dvovodan, a krovni pokrivaé je crep.

Custina atmosferskog praznjenja u tle

Gustina atmosferskog praZznjenja u tle, izrazena u udarima groma u tle po kvadratnom kilometru
na godinu, moze se proceniti iz jednacine:

Ng = 0.04 x Td"?* = 0,04x42"%° = 4,277
Td=42

Td - broj dana sa grmljavinom u toku godine, uzet iz izokeraunitke karte za Prijepolje prema
standardu SRPS N.B4.803.

‘Usvojena uéestalost udara groma, Nc

Vrednosti Nc se procenjuju na osnovu analize opasnosti od Steta imajuéi u vidu faktore u vezi sa
objektom kao sto su :

- tip konstrukcije objekta

- sadrzaj objekia

- namena objekta

- posledice od udara groma u objekat

Nc = 3.10%C

Faktori u vezi sa analiziranim objektom dati su keeficijentima C,, C,, C3i C4 u JUS IEC 1024-1.
C=C1XC2XC3XC4

C, =1, tip konstrukcije objekta;

C, = 1, sadrzaj objekia;

C; = 1, namena objekta;

C4 =1, posledice od udara groma u objekat

C=1
Nc=3.10"1
Nc = 0,003

Ucestalost direktnog udara groma u objekat, Nd

Srednja godi$nja vrednost Nd moze se izraCunati iz izraza:
Nd=Ng.Ae. 10°

Ae = ekvivalentna prihvatna povrsina objekta u m® Dimenzije objekata date su u nastavku i
preuzete sa crieza.

duzina objekta (m); a=17,50m
§irina objekta (m); b=13,70m
visina objekta (m); h=1250m



Ae = ab + 6h(a + b) + 9t h?

Ae = 17,50x13,70+6x12,50x(17,50+13,70)+9x3,14x12,50°
Ae = 239,70 + 2340 + 441563

Ae = 6995,33 m?

Nd = 4,277 x 6995,33 x 10°
Nd = 0,0299

Postupak odredivanja nivoa zastite gromobranske instalacije

{z predhodnih proracuna vidimo da je :
Nd > Nc, na osnovu ¢ega moZemo zakljuciti da je gromobranska instalacija potrebna.

Racdunska efikasnost Er raduna se po obrazcu:

Er=1 - Nc/Nd
Er=1-0,003/0,0299
Er21-0,1

Er=0,90

Efikasnost gromobranske instalacije izraZzava verovatno¢u sa kojom gromobranska instatacija stiti
sticeni prostor od atmosferskog praznjenja.
Za vrednost 0,95 = Er > 0,90 po tabeli 3 iz SRPS IEC 1024-1-1 za dati objekat dobijamo da je
potrebno primeniti NIVO ZASTITE l.

- Nivo zastite izraZava efikasnost gromobranske instalacije.
Sirina prihvatnih okaca je 10m, a srednje rastojanje izmedu spusteva je 15m, odnosno za &tiéeni
objekat odredenje R=30m.

PRIHVATNI SISTEM — GROMOBRAN SA RANIM STARTOVANJEM
Termini i definicije

Pored termina definisanih u standardu SRPS IEC 1024-1, koriste se i slededi termini:
Silazni traser: atmosfersko praznjenje usmereno iz oblaka prema objektu na zemlji

Uzlazni traser: atmosfersko praznjenje usmereno sa objekta na zemiji prema oblaku

Hvataljka sa uredajem za rano startovanje: Stapna hvatalika ( ,Frenklinov stap ,) opremljena
uredajem na vrhu koji omoguéava ranije startovanje uzlaznog trasera od bilo koje druge tacke
ticenog prostora

Udarno rastojanje (R): rastojanje od mesta sa kojeg je krenuo uzlazni traser (buduéeg mesta
praznjenja) do mesta sudara sa silaznim traserom

Vreme prednjacenja{At): vreme za koje Stapna hvataljka sa uredajem za rano startovanje ranije
izbaci uzlazni traser u odnosu na obi¢nu Stapnu hvataljku iste geometrije i pri istim ostalim
uslovima

Maksimalno rastojanje Sti¢ene tacke odredenog nivoa (r,,): rastojanje do kojeg fiktivna sfera
¢ela silaznog trasera polupreénika R, rotiraji¢i oko hvatalike visine h, dopire prodiruéi kroz ravan
na odredenom nivou §ticene take.

Zastitno rastojanje: svako horizontalno rastojanje od ose stapne hvatalike sa uredajem za rano
startovanje, koje je manje od maximalnog rastojanja sticene tacke odredenog nivoa (rnax)

Dobitak u udarnom rastojanju {AR): dobitak u rastojanju koji se ostvaruje na asnovu vremena
prednjatenja (At) i brzine kretanja uzlaznog trasera, a rauna se prema obrascu:

3]



AR=v-At [m]
Gde je:
v- brzina uzlaznog trasera, Cija je usvojena vrednost za ovaj standard jednaka 1(m/us)
At-vreme prednjacenja u ys

NAPOMENA: vreme prednjacenja odreduje proizvodaé Stapne hvatalike sa uredajem za rano
startovanje.

Odredivanje sticenog prostora:

Prostor ticen upotrebom Stapne hvatalike sa uredajem za rano startovanje odreduje se prema
obrascu:
Vow =R —h)+ARQR + AR)
pri emu je:
R — polupreénik fiktivne sfere na vrhu silaznog lidera
4R - predeni put usponskog trasera iz hvataljke sa uredajem za rano startovanje
h - rastojanje hvatalike od nivoa $tiéena povrsine.
Predeni put usponskog trasera iz hvataljke sa uredajem za rano startovanje, za vreme u kome ni -
jedna druga istaknuta tacka na stlcenom objektu nije reagovala svojim usponskim traserom,
dobice se iz jednadine:
: AR =vx At
pri Cemu je:
v — brzina napredovanja usponskog trasera, ¢ija je vrednost, prema SRPS N.B4.810,
iznosi 1 m/us
At — vreme prednjaenja hvataljke sa uredajem za rano startovanje u ps, koje zavisi od
vrsta gromobrana.

U zavisnosti od nivoa zaétite biramo R prema sledecoj tabeli definisanoj u SRPS [EC 1024-1:

NIVO ZASTITE R (m)
l
1l 30
Il 45
v 60

Za sticeni objekat odreden je nivo zastite Il pa je R = 30 m.

. . ; Nivoi polupre¢nika zastitne zone, r [m] \ Vreme prednjadenja AT -
Tip uredaja I —
IR T R VT B 1 [ps]
| Satelit+G21000 | 26 | 32 | 38 [ 43 | 10
| satelit+G22500 | 42 | 50 | 57 | 65 | 25
| Satelit+G24500 | 63 | 6 | 8 | 8 | 40
| Satelit+G26000 | 79 | 88 [ 97 | [ 60

Za zastitu objekta projektovana je jedna Stapna hvataljka sa uredajem za rano startovanje
(“Satelit + G2 2500 — Duval Messien), Cije vreme prednjacenja je At = 25 us, postavijena na
visinu 20,16 m.

I




Zbog mesta postavljanja stapne hvataljke njeno rastojanje od nivoa $tiCena povrdine (h) se dobija
kao:

h=H —-H,
gde je:

H; — rastojanje Stapne hvataljke od nivoa zemlje

H, — rastojanje Sticene povrsine od nivoa zemlje

h=20,16- 16,16 = 4m

o = /4230 —4)+25(2-30+25) = 48,46 m

Kompletan objekat se nalazi u zoni Stienja Stapne hvataljke sa uredajem za rano
startovanje.

PRORACUN OTPORA RASPROSTIRANJA UZEMLJIVACA

Uredaj za rano startovanje je potrebno uzemijiti sa najmanje dva odvoda da otpor .
rasprostiranja uzemljiva€a ne prelazi vrednost od 10 , a prema odredbi iz ta¢.2.3.3.1 SRPS IEC
1024-1 o minimalnoj duzini i obliku uzemijivaca.

‘Kao uzemljiva¢ ugradit ¢emo potreban broj Stapnih uzemljivaca, FeZn cev duzine 2m §irine 2".

Otpor rasprostiranja ovakvog uzemljivaca racuna se po obrascu:

p 4xi
Rr= xin
2x9xI d
gdeje:  p - specifiéni otpor tla - za glinastu zemlju 100 ommetara

| - duzina uzemljivaca - 2 m

d — preénik uzemljivaca - 0,05 m

100 8

Rr = xIn =40 Q

6,28x2 0,05

Potrebno je ugraditi Cetriri Stapna uzemljivaca i to po dva na svakom odvodu. Medusobno
rastojanje uzemljivaCa mora biti minimalno tri puta vece od njihove duzeine (u ovom slucaju 6m).

NAPOMENA: ukoliko se merenjem na licu mesta ustanovi da je nije postignut zadovoljavajudi
otpor rasprostirania uzemiljiavaca, povedati broj uzemljivaca do ispunjenja istoq.




Unutrasnja gromobranska instalacija

Unutrasnjom gromobranskom instalacijom obezbediti izjednatavanje potencijala radi spre¢avanja
opasnih indukovanih napona i prodor prenapona atmosferskog porekla u unutrasnjem delu
zgrade.

IzjednaCavanje potencijala ¢e se izvesti unutar objekta pomoc¢u sabirnice za glavno
izjednaCavanje potencijala. Povezati je sa sistemom uzemljenja, a na nju dovesti glavni zastitni
provodnik elektricne instalacije.

Izvodenje i odrzavanje gromobranske instalacije

lzvodenje gromobranske instalacije mora biti obavljeno prema projektu i u skladu sa zahtevima
utvrdenim Pravilnikom br. 11/96 i jugoslovenskim standardima za gromobranske instalacije. Ako
pri izvodenju gromobranske instalacije dode do opravdanih i neopravdanih izmena, one mora da -
se unesu u projekat izvedenog objekia.

Redovni pregledi su osnovni usiov za odrzavanje gromobranskih instalacija. Svi stvarm nedostaci
- konstatovani pregledom moraju se otkloniti bez odlaganja.

QOdgovorni projektant:

Branko Stoji€i¢ dipl.inz.el.




STATICKI PRORACUN NOSECEG STUBA

Stapna hvataljka sa uredajem za rano startovanje ¢e biti montirana na &elicnom
pocinkovanom stubu koji je ukruc¢en-ucvrscen pomocu tri Seine-obujmice.
Sila na stubu od pritiska vetra raCuna se po izrazu:

F,=c-4-q (N)
Gdeje: c¢- koeficijent oblika stuba, za kruzni oblik ¢c=0.7
A- povrdina stuba (m?)
g- maksimalni pritisak vetra od 1200 ( N/m?)

F, =0.7-0.144-1200 =120.96(N)
Momenat na mestu ukljestenja stuba za zid objekta je:

q 15 kg
) 3m
i
2
/ N
-
gelne-obu ice/\

cdrvena  greda’
krovne konstrukcije

M =F,-hf2(Nm)
Gde je h- ukupna visina stuba (m)

M =120.96-1.5=181.4Nm =18140Ncm
U daljem proracunu ¢emo usvojiti sledede vrednosti:
Preénik stuba je 48,3 a debljina zida je 3.2cm.

Iz tabele se uzima vrednost za otporni moment, i ona iznosi: W= 4.8 cm?

Pa je naprezanje na mestu ukljeStenja:

o = MW =18140/ 4.8 =3780(N/cm? )=37.8(N/mm* )<160(N/mm* )

T
-

Odgovorni projektant:
Aleksandar Karadzi¢ dipl.inz.grad.
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GROMOBRANSKA INSTALACIA — ULICNA FASADA
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JARBOL VISINE 5m

SA HVATALJKOM
tip: SATELIT+ G2 2500
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JARBOL VISINE 5m

SA HVATALJKOM
tip: SATELIT+ G2 2500
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MANUFACTURER CERTIFICATE

SATELIT+ G2 « DUYAL MESSIEN » BREAKING TIME

We officially, DUVAL MESSIEN, in France, confirm and declare that, according to our tests,

© results average and statistics, the breakdown time of our « SATELIT+G2 2500 » is 25 nncro:

seconds,

Made in Chenneviéres, on August 27th, 2008
Madame Odile FULCHIRON
PRESIDENT -
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ONOME KOME MOZE POSLUZITI

SATELIT+ G2 « DUVAL MESSIEN » VREME PREDNJAGENJA

Kompanija DUVAL MESSIEN iz Francuske, zvani¢no potvrduje i izjavijuje da,
prema nasSim testovima, prosecnim rezultatima i statistici, vreme prednjatenja
naseg « SATELIT+G2 2500 » iznosi 25 mikro sekundi.

Chennevieres, 27. Avgust 2008.

g. Odile FULCHIRON
.PREDSEDNICA



'DUVAL MESSIEN

' LA MAITRISE DE LA FOUDRE
L / HIGH TECH FOR LIGHTNING PROTECTION
TO WHOM IT MAY CONCERN

MANUFACTURER CERTIFICATE

ESE « DUVAL MESSIEN » Efficiency certificate

We officially, DUVAL MESSIEN in France, confirm and déclare that, all components.used to
manufacture the « SATELIT+ G2 », have got an average life span of 25 years:

This life span is the same for negative and positive discharges conditions,

The « SATELIT+ G2 » can support, without any damage, lightning currente up to 200 KA.

Made in Chenneviéres, on August 27th, 2008

PUYVAL MESSIEN SAS
20B, rue Gay Liissac
94433 CHENNEVIERES SUR MARNE CEDEX:
Té. 01459

mnge.fr
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ONOME KOME MOZE POSLUZIT!

v

ESE « DUVAL MESSIEN » Potvrda efikasnosti

Zvani¢no mi, DUVAL MESSIEN iz Francuske, potvrdujemo i izjavijujemo da sve komponente
koridéene u proizvodnji “SATELIT+ G27, imaju prosedni Zivotni vek od 25 gadina.

Ova] Zivotni vek je isti u uslovima negativnih i pozitivnih praznjenja.

*SATELIT+ G2" moZe bez ikakvih oStecenja, podneti munje struje do 200 kA.

Chennevieres, 27. August 2008.

g. Odile FULCHIRON
PREDSEDNICA
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7/ DUVAL MESSIEN

LA MA!HUSI’ DE LA FOUDRE
HIGH TECH FOR LIGHTNING PROTECTION

TO WHOM IT MAY CONCERN

MANUFACTURER CERTIF I.CATE _

We undersign, DUVAL MESSIEN, confirm and certify, that, in accordance with the
electrogeometric model followed by the French Standard NFC 17.102, our full range of ESE
hghmmg conductors « SATELIT+.G2 » provides the following efficiencies :

- Protectionlevel 1: 0,95 <E <0.98 (calculated cfficiency (E))
- Protection level 11 080 <E<0.95 (calculated efficiency (E))

- Protection level 111 : 0-<E < 0.80 (calculated efficiency (E))

Made in Chenneviéres, on Angust 27th, 2008

DUVAL MESSIEN SAs
94438 208, rue Gay L
CHENNEVIERES & SUR MARNE CEDEX

TEL 014593 12 12
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ONOME KOME MOZE POSLUZITI

W

Mi, dole potpisani, DUVAL MESSIEN, potvrax}jemo i uveravamo, da saglasho
elektromagnetskom modelu prema Francuskom standardu NFC 17.102, pun opseg nasSeg
 ESE gromobrana “SATELIT+ G2 obezbeduje sledece efikasnosti:

- Nivo zastite 1: 0.95 < E £0.98 (proracunata efikasnost (E))
- Nivo zastite 1l: 0.80 < E £0.95 (proracunata efikasnost (E))
- Nivo zastite il : 0 < E = 0.80 (proradunata efikasnost (E))

Chennevieres, 27. August 2008.

g. Odile FULCHIRON
PREDSEDNICA
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'DUVAL MESSIEN

LA MAITRISE DE LA FOUDRE
HIGH TECH FOR LIGHTNING PROTECTION

TO WHOM IT MAY CONCERN

INSTRUCTIONS ABOUT LIMITATIONS FOR MOUNTING THE
SATELIT+ G2

17 Buildings heights : no limit

The standard NFC 17.102 does not give any protection radius if the lightning conductor is
installed above 60 meters. It supposes in these conditions, the radius remains constant. A
special study has then to be made;

2/ Pollution limitations : ¢hlore, greasy dust, corrosive atmosphercs.

Made in Chennevires, on August 27th, 2008

N

Madame Odile FULCHIRON
PRESIDENT

DUVAL MESSIEN SAS

. 208, rue G
94438 CHENNEVIERES S 28

TEL 0145 93 13 10 O VE CEDEX
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ONOME KOME MOZE POSLUZITI

1. Visina ugradnje: bez ograni¢enja

" Standard NFC 17.102 ne daje nikakav zadtitni radijus ako je gromobran instaliran na visini
iznad 60 metara. Uzima se da u ovim uslovima, radijus ostaje konstantan. U takvim

sluéajevima neophodno je izvrsiti specijainu analizu.

2. Ogranicenja u pogledu zagadivanja: hlor, masna prasina, korozivnha atmosfera.

Chennevieres, 27. August 2008.

g. Odile FULCHIRON
PREDSEDNICA



ORIGINAL

Certificate ray LYQ 060007373
Page 1of )
Regita
‘Pioject: SATELIT+ GENERATION 2
Chent: - DUVAL MESSIEN. Office:  LYON
Cierts Orde Nunber:  BCD60S4 dated 26,01.2005 Date:. 30 March 2006

Qrder Statws. Incomplete

inspeciion Dates
fist 0 March 2006 Finall 01 March 2006-

Thig certificate is issued to

.DUVAL MESSIEN. At their request, the undersigned surveyor to this Society attended SEDI VER laborator Y-
(Ceutre d’Essais de Bazet), Bazet, France, in orider to witness tests on the following equipnent:

1 {one) EARLY STREAMER EMISSION LIGHTNING CONDUCTOR SATELIT + TYPE G2~ 25

Test standard: NFC 17102/ 1995 Appendix C., CEB test report No. : 1282-06.

The following scope of inspection was carried out against order and specification requirements:

Calibration of measuring instruments was verified against available records and found 1o be acceptable,
Dimensions of testing configuration were measused in presence of Surveyor (see details in laboralory’s test report),
Application of impulse waves as recorded in labomtory s fest report was witnessed by Surveyor on both simple
rod lightning conductor (Franklin rod type) and SATELIT + G 2 -25 , records were verified and endorsed by
Surveyor,

Atmospheric conditions were measured in presence of Surveyor before and after tests, records were verified and
endorsed by Surveygar,

Comparison of Franklin rod type and SATELIT + G 2-25 gave the following results {see test stindard and
laboratory’s test report for details on calculations):

AT = Tprs = Tppa = 82 jis

All the above checks and tests gave satisfactory results, and, so far as could be seen, the testing procedure applied
to the Jightning conductors was found to comply with test standard requirements,

\\ - —

V. BOUBNEAU for HYWALLE
Surveyors 1o Liayd's Register EMIA

A reesnber of the Uoyd's Registes Geoup

Lioyd's Kegsies, ws fhates and subedutics and theu respectve officers, ermployees of agents are, sndnndually and collectively, telerred ta n this clauze as the "Uoyd's
Register Group®. The Uoyd's Register Group atsumis no tesponuibslity snd shafl rot be liable to any pesson for any loss. damage or experte caused by teliance on the
nformation of advae io this dogument or hoescevet croviderd, unless that person has sgned a contract wath the relevant Uoyd's Reguier Group entity for the gcoysien
of ths intarmaten of advice and w1 that Case any 1esporsinbily of bafnlity 18 exclysivety on the ters and condibons <2t oul in that contracL

Teem 112312005.02)



Projekat: SATEUT + Generacija 2

Stranka: DUVAL MESSIEN
Kancelarija: Lion
Broj naloga stranke: BC06064, datum 26.01.2006.
Datum: 30. mart 2006.
Datumi kontrole )
Prvi: 01. mart 2006. Zavrsni: 01. mart 2006.

Ova potvrda se izdaje za:
DUVAL MESSIEN. Na njihov zahtev, dole potpisani kontrelor ovog drustva je

prisustvovao u SEDIVER laboratoriji (Centar za lestiranje u Bazetu), Bazel,
Francuska, kao svedok ispitivanja sledece opreme:

Standard ispitivanja: NFC 17 - 102/1995 Dodatak G., CEB izvestaj testa Br.: 1282-06.

Slededi opseg ispitivanja je sproveden na osnovu naloga i potrebnih tehnickih karakteristika:
Regulacija mernih instrumenata je potvrdena na osnovu dostupne evidencije i utvrdero je da je
pribvatljiva.

Velidine testirane konfiguracije su merene u prisustvu kontrolora {videti detalje u laboratorijskom
izvestaju ispitivanja).

Primenom impulsa talasa, kako je zabeleZeno u Iaboratorijskom izvedtaju ispitivanja je
prisustvovao kontrolor iza klasi¢an Stapni gromobran (tip Franklinov &tap) i za SATELIT + G2 - 25,
evidencija je potvridena i odobrena od kontrelora. '

Atmosferski uslovi su mereni pre i posle ispitivanja u prisustvu kontrolora, evidencija je potvrdena i
odobrena od kontrolora.

Poredenje gramobrana tipa Franklinov Stap i SATELIT + G2 - 25 dalo je sledece rezultate (videti
standard testa i laboratorijski izvedtaj ispitivanja za detalje proracunay:

AT = Tprg~ Tepa =82 s

Sve gore navedene provere i ispitivanja daju zadovoljavajuce rezultate, 1 do sada kao $to se moglo
videti, postupak ispitivanja primenjen na gromohrane je pokazao da je u skladu sa zahtevima
standarda ispitivanja. :

V. BOUTINEAU for H. WALLE
Kontrolor za Lloyd-ov Iskaz EMEA

Clan Lloyd-ove grupe za Iskaze

Lojdov iskaz, njegove filijale i podruznice i njihovi sluZbenici, zaposieni i izvrSioci su pojedinacéno i zajednicki,
navedeni u ovoj klauzuli kao Lloyd-ova Grupa za Iskaze. Lloyd-ova Grupa za iskaze ne preuzima nikakvu
odgovornosl i nece biti odgovorna prema bilo kom licu za bilo kakav gubitak, oslecenje ili trodak prouzrokovan
informacijama ili savetima u oviomn dokumentu ili pod bilo kojim uslovom, osim ukeliko ta osoba ima potpisan
ugovor sa nadleznom pravnom grupom za pruZanje ovakvih informacija ili saveta i u lom slucaju je bilo kakva
odgovornost ili obaveza iskljucivo po propisima i uslovima iz tog ugovora.



